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Jävsdeklaration

• Jag har inget jäv/intressekonflikter att deklarera.
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Rättsmedicinalverket (RMV)

• Expertmyndighet (under Justitiedepartementet)

• 4 verksamhetsområden
– Rättsmedicin

– Rättspsykiatri

– Rättskemi

– Rättsgenetik

• Ca 500 medarbetare

• Rättsgenetik och rättskemi endast i Linköping
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Identitet
Jämföra spår från brottsplats

med misstänkt.

Släktskapsfrågor
Fastställa det biologiska släktskapet

mellan två eller flera personer

Info om spår från brottsplats
Vävnad? Ålder (tid sedan deposition)?

Tid för deposition (dag/natt)?

Info om en okänd provgivare
Ögon-, hår-, hudfärg? Ålder? Ursprung?

Släktingar?

Molekylärdiagnostik inom 

rättsmedicin
Dödsorsak, genetisk variant?

Genotyp vs fenotyp,

Läkemedelsmetabolism

Identifiera kvarlevor/DVI
Identifiera kvarlevor vid olyckor,

katastrofer mm

DNA inom rättsgenetik/forensik
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Relationship testing 
Establish the biological relationship 

between two (or more) individuals.

Details about a biological sample
Tissue? Age (time since deposit)?

Time of deposit (day/night)?

Details about an unknown donor 
Eye, hair, skin color? Age? Ancestry?

Relatives? Species?

Molecular diagnostics in forensic 

medicine
Cause of death due to genetic variants?

Genotype vs phenotype,

Ability to metabolize drugs

Missing person identification/DVI
Identification of human remains

(accident, disaster etc).

DNA inom rättsgenetik/forensik

Identitet
Jämföra spår från brottsplats

med misstänkt.
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Tidpunkt för deposition (dag/natt)?
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Släktskapsfrågor

Fastställa det biologiska 

släktskapet mellan två eller flera

personer



Faderskap
Vem är barnets far?

Familjeåterförening
Styrka familjeband efter migration

DNA-uppslag
Identifiera okända personer -

“Investigative genetic genealogy”

Identifiering av avlidna/

Disaster Victim Identification
Identifiering av kvarlevor

(olyckor, katastrofer, krig mm).

Släktskapsfrågor med rättsligt intresse

Brottsliga handlingar 

som resulterar i 

graviditet
Incest, våldtäkt
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Släktskapsundersökningar med DNA
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Faderskapsundersökning

– Förälderbalken (1949:381) 
– 5 § ”Skall faderskap fastställas genom dom, skall rätten förklara en man vara far, om det 

genom en genetisk undersökning är utrett att han är barnets far.”

– Lag 1958:642. Förordning 2021:784
– 2 § ” I mål om förklaring att en viss man som på grund av äktenskap ska anses som far till ett 

barn inte är det eller om fastställande av faderskap får rätten på begäran av någon av parterna 

eller när det annars behövs besluta om en rättsgenetisk undersökning. Beslutet får avse 

barnet, modern samt, i mål om förklaring att en viss man inte är far, mannen i äktenskapet och, 

i mål om fastställande av faderskap, den man mot vilken talan förs.”

– Förordning 1969:624. SFS 2021:1048
– §1 ” Sådana rättsgenetiska undersökningarsom avses i lagen (1958:642) om 

rättsgenetisk undersökning vid utredning av faderskap och 2 kap. 6 § föräldrabalken ska 

utföras av Rättsmedicinalverket.”

• Beställare

• Familjerätt/socialnämnd

• Tingsrätt

• Frågeställning

• ”Är utpekad man far till barnet?”

• Prov från

• (mor), barn och en eller flera män
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Förälder-/släktutredning vid familjeåterförening

– Utlänningslag (2005:716)

– 15 § ”I ärenden om uppehållstillstånd på grund av familjeanknytning enligt 5 kap…ska Migrationsverket 

ge sökanden och den person till vilken anknytning åberopas tillfälle att få en DNA-analys utförd när 

det gäller det biologiska släktskap som åberopas i ansökan..”

– 2006:97 Utlänningsförordning

– 21 § Sådan DNA-analys som avses i 13 kap. 15 § utlänningslagen (2005:716) skall utföras av 

Rättsmedicinalverket.

• Beställare:

• Migrationsverket

• Frågeställning:

• ”Är mannen far till barnet?”

• ”Är kvinnan mor till barnet?”

• Prov från:

• Kvinna, man och barn

• Kompletterande frågeställning

• Ex ”Kan mannen vara farbror/morbror till barnet?”
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Identifiering av avlidna med DNA

– Lag (1995:832) om obduktion m.m

– Rikspolisstyrelsens allmänna råd om organisationen för 

identifiering av omkomna (FAP 201-4)

– Främst ”enskilda” identifieringar

– Men också identifieringar i samband med 

masskatastrofer, olyckor, terrorattentat

• Beställare:

• Rättsmedicin, Polisen

• Frågeställning:

• ”Kommer kvarlevor från person X?”

• Prov från:

• Kvarlevor + släkting alt biobanksprov alt ”hemma-hos” material
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Faderskapsundersökningar
• 4900 prover 

• 2100 unika frågeställningar

Förälder-/släktutredning vid 

familjeåterförening
• 7700 prover 

• 6000 unika frågeställningar 

Identifiering av avlidna med DNA
• 200 prover 

• 150 unika frågeställningar 

3 större kategorier
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Andra släktskapsfrågeställningar

- Är barnets morfar även far till barnet? (incest)

- Faderskapsundersökning i samband med surrogatgraviditeter

- Faderskapsanalys på foster (misstänkt våldtäkt)

- Faderskapsanalys i samband med arvstvist

- Enäggs- eller tvåäggstvillingar?

- Släktforskning (veta för egen skull)



www.rmv.se

Genetisk variation – släktskapsundersökningar

Kodande DNA
• DNA-sekvens som resulterar 

i proteiner

Icke-kodande DNA

• Funktionella RNA

• Introner

• Pseudogener

• Telomerer

• Transposoner and virus-element

• Repetitiva sekvenser
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Biologiskt material

• Mängd prov för att erhålla en 

bra DNA-profil

– DNA från ~100-1000 celler

– någon µl blod

– några mm2 FTA-kort

– någon mm3 mjukvävnad

– 500 mg pulver fr skelettben

– 1 ”knippe” strån från tandborste

– några ml urin
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Undersökning av informativa DNA-regioner
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ATGATCGACATG GATAGATAGATAGATAGATAGATAGATA ATGATCGACATGDNA-variant 1

ATGATCGACATG GATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATA ATGATCGACATGDNA-variant 2

ATGATCGACATG GATAGATAGATAGATA ATGATCGACATGDNA-variant 3

7 repeats!

10 repeats!

4 repeats!

Genetisk information vid släktskapsundersökningar
- repetitiva DNA-sekvenser
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DNA-profiler

DNA-markör 1 DNA-markör 2 DNA-markör 3 …

Mor 13/14 21/30 14/14 …

Barn 13/16 30/34 14/15 …

Utpekad man 16/19 34/39 14/15 …
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Biostatistik 
(tar fram ett objektivt resultatvärde,              

dvs styrkan i erhållna DNA-profiler)
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FAQs - Släktskapsundersökningar

• ~15% av männen i faderskapsundersökningar passar ej in som fäder (jmf ~0,1-1% i ej selekterat 

urval)

• Handläggningstid < 1 dag; (median ~7 dagar)

• Socialnämnder och domstolar: Faderskapsutredning och moderskapsutredning -

anslagsfinansierade

• Privat: 2000 + 1700-2100 SEK analysavgift per prov/person (uppdragsfinansierad verksamhet)

• Begränsning vid utredning om kusinskap och mer avlägsna släktskap

• Vi kan ej skilja på enäggstvillingar (ännu. Tvillinganalys - ta reda på om barnen är enäggs- eller 

tvåäggstvillingar)
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Nya applikationer inom rättsgenetik

• Ökad information från stora human-genom-projekt
– HapMap, 1000 Genomes project, 100,000 Genomes Project (UK)

• Nya DNA-sekvenseringstekniker
– Mer genetisk information från samma analys



Kayser (2015) FSI Genetics; Kling, Phillips, Kennett and Tillmar (2021) FSI Genetics

• DNA finns tillgängligt från en brottsplats eller från kvarlevor från oidentifierad

• DNA -> Utseende (ögon, hår, hud-färg)

• DNA -> Ålder

• DNA -> Biogeografiskt ursprung

• DNA -> Släktingar

DNA-uppslag (“DNA intelligence”)

– Ta fram information om en okänd individ



“The FORCE panel”
• Ca 5 000 DNA-markörer som kan

användas för att:
– Fastställa släktskap

– Fastställa identitet

– Predicera utseende

– Predicera biogeografiskt ursprung

• I samarbete med amerikanska

försvarets DNA-laboratorium

Vad gör vi åt detta vid RMV?

WWII bone from unknown



• DNA analys av över 100 år gamla hårstrån 
(enstaka, utan rot)

• Vem kom de ifrån?

• Extremt trasigt DNA och dålig kvalitet på DNAt

• Metodologiska (FBI) och biostatistiska 
metoder (RMV) utvecklades för att kunna ta 
hand om DNA-information från lågkvalitativa 
prover

• DNA-analyserna lyckades generera 
användbar DNA-information!
Och visade att hårstråna mest sannolikt kom 
från Louise of Hesse-Kassel, Queen of
Denmark and Tsarina Alexandra Feodorovna
Romanov

Släktskapsanalys utifrån DNA från gamla hårstrån

Vad gör vi åt detta vid RMV?



Hitta “okända” brottslingar/avlidna genom släktingar
(=Investigative Genetic Genealogy, IGG)

Ekebymannen

(oidentifierade kvarlevor)

Faksimil: DN, Aftonbladet, SVT, Expressen

Dubbelmordet i Linköping

(okänd mördare)

SVT,TV4

Började med“Golden State Killer”, 2018

(okänd brottsling)

USA Sverige

Har nu använts i fler än 400 fall
(Dowdeswell (2022) FSI Genetics)

(Greytak (2021), ISHI News)

Tillmar et al (2020) FSI Genetics Tillmar et al (2021) FSI Genetics

Vad gör vi åt detta vid RMV?



Hur kan man använda släktingar för att hitta en okänd individ?

Släktskap Förväntad andel 

DNA som delas

Förälder/barn 50%

Syskon 50%

Kusin 12.5%

Syssling 3.13%

Brylling 0.78%

Pyssling 0.2%

Relationship Person född1955 

(Sweden)

Person född 2005 

(Sweden)

Syskon 1.3 1.0 

Kusin 9 8 

Syssling 65 32

Brylling 577 152 

Pyssling 4935 1064

Kling & Tillmar, FSIG, 2019

2. De flesta av oss har många (avlägsna) släktingar

Gör det lättare att hitta en okänd

1. Släktingar delar DNA!

Andelen DNA som delas korrelerar till grad av släktskap

3. De flesta individer har en unik uppsättning av släktingar

Informationen kommer att kunna vara på individnivå snarare än på

gruppnivå

IGG har potentialen att kunna vara ett väldigt kraftfullt verktyg!

Vad krävs?:

1. Mycket DNA-information (dvs analys av många DNA-markörer)
• Ca 500 000 SNPs för att maximera släktskapsprediktionerna.

2. Referensdata (individer från befolkningen).



• Ancestry.com ~20 miljoner DNA-profiler (tillåter inte brottsutredande sökningar)

• 23andMe ~12 miljoner DNA-profiler (tillåter inte brottsutredande sökningar)

• FamilyTree ~1.5 miljoner DNA-profiler (tillåter brottsutredande sökningar, opt-in/opt-out)

• MyHeritage ~4.5 miljoner DNA-profiler (tillåter inte brottsutredande sökningar)

• GEDmatch ~1.5 miljoner DNA-profiler (tillåter brottsutredande sökningar, opt-in/opt-out)

Genealogi-DNA-databaser 

- ”big business”

www.ancestry.com
www.23andme.com

www.myheritage.com www.gedmatch.com

Man kan alltså som privatperson nyttja dessa databaser för att hitta sina släktingar.

Carina Bergfeldt och Jeffrey Nielsen.



A. Andersson      - Unrelated

T. Callaghan       - 3rd cousin

Mr. Son               - Unrelated

S. King                - Unrelated

C. Moore             - 2nd cousin

1. Ta fram utökad DNA-profil (~500 000 SNPs) från prov från okänd (brottsplats/kvarleva)

2. Ladda upp och sök i databas (GEDmatch, FamilyTree)

3. Utför släktforskning (bygga släktträd, kyrkböcker mm)

Hur går det till i praktiken inom rättsgenetik?

DNA from unknown

C. Moore T. Challaghan

“Prediktionen” verifieras med gängse

forensiska DNA-metoder (=beviset)

Andelen DNA som 

delas korrelerar med 

släktskapsavståndet



• Mördad man hittades 2003

• Vem är han?

• Identiteten behöver fastställas

• RMV tog fram en helgenomsprofil som polisen laddade upp 

i GEDmatch.

• Släktforskningen gav resultat som pekade på Kroatien, och 

att släktingar finns där.

• Fallet är ännu inte löst, kandidater finns dock

“Ekebymannen”



• 2004, mördades en pojke och en kvinna på en öppen gata i Linköping
– Mördaren lämnade mordvapnet samt t ex en mössa med sitt DNA på.

– Mordutredningen kom att bli den näst största i svensk historia. 

– Man har bl a DNA-testat 6000 personer under dessa år (ingen har matchat)

– DNA-baserad prediktion har visat på ett Europeiskt ursprung, blont hår samt blåa ögon

• Rättsgenetisk släktforskningsmetodik nyttjades som ett pilotprojekt, vilket löste fallet!
– Samarbete mellan många olika expertiser: NFC, Rättsmedicinalverket, släktforskaren, polisutredare &  

Åklagarmyndigheten (Polismyndigheten huvudansvariga)

– Utökad DNA-profil togs fram (RMV).

– Sökningar genomfördes i GEDmatch och FTDNA databaser, och en handfull hyfsat nära släktingar 

hittades (Polisen).

– Släktforskningen resulterade i två bröder som kandidater.

– En av dessa bröder matchade DNA-profilen från brottsplatsen (NFC).

– Han erkände och dömdes sedan för brottet.

Dubbelmordet i Linköping – löst genom rättsgenetisk 

släktforskning



• Juridiska & etiska

– Hantering av stor mängd mycket känsliga personuppgifter.

– Överföring av känsliga personuppgifter till tredje land.

– Vem ger samtycke, och vad innebär ett samtycke egentligen?

– Användning av information framtagna för andra syften?

– Proportionalitet

• MEN:

– Metoden kan vara ett extremt kraftfullt verktyg, som bevisligen kan lösa brott som tidigare inte kunnat 

lösas.

• Polismyndigheten driver ett implementeringsprojekt (där RMV är med som part)

Viktiga aspekter



• DNA måste finnas som kan kopplas till brottet och kunna ha ett bevisvärde i 

rättegång.

• Fall rörande oidentifierade kroppar (avlidna) är ”enklare”.

• DNA:t måste ha tillräckligt god kvalitet.

• Individen bör ha ett ursprung från region, från vilken det finns potentiella 

släktingar i databaserna.

• Individen bör ha ett ursprung från ett land där släktforskning ”går att utföra” (dvs 

information om vem som är far/mor ska vara tillgängligt).

• Metoden måste få ett ”OK” i lagen…

Kommer metoden att kunna lösa alla fall?
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Frågor?

andreas.tillmar@rmv.se

henrik.green@liu.se

mailto:andreas.tillmar@rmv.se
mailto:henrik.green@liu.se

