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Jävdeklaration

• Föreläser för flera läkemedelsbolag (främst Sverige och Norden)

(AZ, Novartis, Roche, Takeda, BI, Pfizer, Astella)

• Deltagit i expertpaneler för flera av ovan bolag.

• Forskningsmedel från Boehringer Ingelheim (Lungcancer 75 tkr)
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Genetik

2021-08-30 https://www.genteknik.se/genetik-och-genteknik/

3.000.000.000 byggstenar/cell i perfekt balans med varandra…? 
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Cancer påverkar DNA och 
(för)stör cellsignalering
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www.cellsignal.com/pathways



Små förändringar i DNA kan ge stora 
konsekvenser på cellsignalering

www.quora.com/

A
Mutation

Små förändringar på DNA ger stora förändringar på cellnivå
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Varje tumörgrupp har stor inbördes variation
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Målstyrd cancerbehandling
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Precisionsmedicin

• Målinriktad terapi

Inriktad mot en specifik cellsignalväg 

• Individbaserad behandling

Anpassad efter individens förmåga att metabolisera och 
tillgodogöra sig behandlingen (t ex CYP)
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Utvecklingen av cancerbehandling

https://www.foundationmedicine.se/precisionsmedicin/vad-ar-precisionsmedicin.html

2021-08-30 Fredrik Enlund



2021-08-30 Fredrik Enlund

Sökord – Ovariancancer

272 genetiska biomarkörer rapporterade

19 målstyrda behandlingar

815 pågående ”clinical trials”



Typer av målinriktad terapi

Små molekyler TKI/PARP

Antikroppar

Immunoterapi

PD1/PDL1 inhibering

Bert Vogelstein et al. Science 

2013;339:1546-1558
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Cancerbehandling i cellen

Målstyrda
behandlingar

som stänger av
Cellsignaleringen –

om den är aktiverad!

Men samma
behandling blir
verkningslös i

fel patient

M
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Exempel på precisionsmedicin i cancervård
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https://www.nature.com/articles/s41392-021-00572-w
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Genetiska biomarkörer i klinisk
rutin för precisionsmedicin

www.deviantart.com/

Bröstcancer
HER2

PIC3CA (kommande)

Leukemier
Fusioner, mutationer

Okänd primärtumör
Tumörursprung

Gliom
1p/19q LOH
MGMT-met
IDH1/2 mut.

Lungcancer
EGFR (12%)

EML4-ALK (4%)
ROS (1%)

Koloncancer
KRAS (40%)

NRAS/BRAF (5%)

Hudcancer
BRAF(50%)
cKIT (5%)

Gastroint.stromcancer
CKIT/PDGFRA1/BRAF

Mfl…

Ovarietumörer
BRCA1/2
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Precisionsmedicin kräver precisionsdiagnostik
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https://www.facebook.com/PrecisionDiagnostics4U
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Nyckel till precisionsmedicin?

Genetisk analys för att hitta 

rätt patient till behandlingen
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Individunika genetiska förändringar
Tekniska möjligheter
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NGS utrustning (Next Generation Sequencing)
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Flera analyser i samma NGS-analys

DNA-mutationer                    Fusionsgener              Kromosomer
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Räcker det snart bara med ett blodprov?
cfDNA eller ctDNA eller ”liquid biopsies”

Används nu vid resistensfrågeställningar
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Tumörresistens?
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Framtidens provsvar?
Tumören uppvisar följande drivande förändringar:

Drivande
Genetiska
förändring

Signalväg
%

Behandlin
gsval

EGFR 
L858R
MAPP

MAPP

35%
TKI-

blockad

TP53
S1254G

Apoptos

12%
Kemoterap

i

HER2 amp MAPP

2%
AB-

blockad
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