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Forever fluor

Mest förekommande form i 
naturen

Naturligt förekommande 
organiska fluorföreningar Antropogena organiska fluorföreningar

Ex.

• CaF2

• NaF

• Na2PO3F

Ex.

• Trifluormetan

• Fluoracetat

• Fluorerade fettsyror

Ex.

• Läkemedel

• Agrokemikalier

• F-gaser

• Industrikemikalier
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- Stabilitet
- Fettlöslighet
- Ytaktiv
- Biotillgänglighet
- Låg ozonnedbrytnings-    
potential

 



Per- och polyfluorerade alkylämnen (PFAS)

Definition av PFAS:
• 2011 - En eller flera perfluoralkylkedjor (CnF2n+1) och 

minst en funktionell grupp (Buck et al. 2011)

• 2021 - Minst en fullständigt fluorerad kolatom (utan
H/Cl/Br) (OECD 2021)

3

PFOS

PFOA

PTFE Fluazinam



Olika PFAS grupper
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Perfluoralkyl syror                 Prekursorer (föregångarämnen)           Övriga

PFSAs t.ex. PFOS

PFCAs t.ex. PFOA

Exempel: Exempel prekursorer till PFSAs:

Exempel prekursorer till PFCAs:

Et-FOSA

diPAPs
FTOHs

6:2 FTSAS
Wang et al. 2017

Polymerer
Perfluorpolyetrar
Fluorerade alkaner



Olika PFAS grupper
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Perfluoralkyl syror                 Prekursorer (föregångarämnen)           Övriga

PFSAs ex. PFOS

PFCAs ex. PFOA

Exempel: Exempel prekursorer till PFSAs:

Exempel prekursorer till PFCAs:

Et-FOSA

diPAPs
FTOHs

6:2 FTSAS
Wang et al. 2017

Polymerer
Perfluorpolyetrar
Fluorerade alkanerKunskap om förekomst och effekter

Tillverkningsvolym



Är det ett problem?
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Historik
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Lindstrom et al., Environ. Sci. Technol. 2011, 45, 19, 7954-7961



Användningsområden
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Glüge et al., Environ. Sci.: Processes Impacts, 2020,22, 2345-2373 



Föroreningskällor
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• Brandövningsplatser
• Större bränder
• Flygplatser
• Industrier (tillverkning och användning)
• Deponier och anläggningar för farligt 

avfall
• Avloppsreningsverk
• Atmosfärisk spridning

Le Monde Feb 2023



Spridningsvägar
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De Silva et al., Environ Toxicol Chem 2021;40:631–657.



P1 P2 P3 P4
PFOS 15 66 27 349

PFHxS 2 25 2 265

PFOA 1,5 4,2 535 10
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Hur påverkar det oss?

• Mat och 
dricksvatten

• Inomhusmiljö

• Brandmän • Yrkesexponering 
skidvalla

• Kontaminerat 
dricksvatten

Serumhalter (ng/ml)
Serum halveringstid

4,3-5 år

8,5 år

2,1-3,8 år

P1 P2 P3 P4
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EU Chemicals Strategy for Sustainability Towards a 
Toxic-Free Environment (2020)

Restriction proposal to ban all 
PFAS use in the EU (2023)
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